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10 ASIGNATURA
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: 2-2-3
REQUISITOS
: Estadística Climatológica. CC3023 NIVEL
: CICLO VIII
I. SUMILLA:

La hidrología ambiental, involucra el estudio de diversos procesos que ocurren dentro del ciclo hidrológico de una cuenca hidrográfica, entre ellos la precipitación, infiltración, escorrentía superficial, evaporación y evapotranspiración. Así como el análisis de eventos extremos, hidrología subterránea, erosión y transporte de sedimentos y contaminación del agua.
II. OBJETIVOS:

Dominar los fundamentos teóricos y prácticos de la hidrología ambiental, bajo el marco de procesos, análisis y diseños hidrológicos; estudiando la alteración ambiental debido a eventos extremos, sedimentación y contaminación.
III. FORMA DEL DICTADO:

La duración del curso es de 17 semanas (incluidas 2 para los exámenes parcial y final). La metodología consiste en clases expositivas, talleres análisis y discusión, prácticas de campo una unidad de investigación. Se emplean ayudas audiovisuales, bibliografía diversa, trabajos encargados y talleres que permitan el cumplimiento de los objetivos del curso.
6.1. Clases teóricas.
· Exposición oral con diapositivas.
· Trabajo encargados.
· Prácticas grupales.
6.2. Temas encargados.
6.3. Asistencia a clases teóricas y prácticas.
· Se tomará asistencia continuamente y para dar el examen se requiere un mínimo de 70% de asistencia al curso.
IV. CONTENIDO ANALÍTICO: SEMANA N°1

UNIDAD I. Ciclo Hidrológico y Cuenca Hidrográfica.

Logro: Reconoce el ciclo hidrológico. Interpreta los parámetros geomorfológicos de una cuenca hidrográfica.

Procedimientos:

Descripción de la distribución del agua dentro da cuenca hidrográfica. Identificación de los parámetros geomorfológicos.

Determinación del balance hídrico de una cuenca.

Conceptos:

Ciclo hidrológico, precipitación, infiltración, escorrentía superficial, evaporación, evapotranspiración.

Cuenca Hidrográfica, Coeficiente de forma, coeficiente de compacidad, altura media, curva hipsométrica, orden de los ríos, pendiente media.

Balance hídrico superficial, balance hídrico subterráneo.

Actitudes:

Reconocer las características de la distribución del agua dentro de una cuenca hidrográfica.

Precisión en la determinación de los parámetros geomorfológicos.

Identificación de los factores que intervienen en el balance hídrico de una cuenca hidrográfica.

SEMANA N° 2, 3 y 4

UNIDAD II. Precipitación.

Logro: Estima y analiza la precipitación media de una cuenca. Estima y analiza las máximas intensidades. Evalúa la homogeneidad de los registros de precipitación.

Procedimientos:

Identificación de los tipos de precipitación y registro de datos Estimación de la precipitación media de una cuenca

Determinación y evaluación de curvas de intensidad de duración y frecuencias Evaluación de lluvias intensas.

Evaluación de homogeneidad y consistencia de datos hidrometeorológicos.

Conceptos:

Intensidad máxima, banda pluviográfica.

Precipitación media de una cuenca, polígonos de Thiessen, Isoyetas. Análisis de Intensidades máximas.

Homogeneidad,
consistencia,
datos
hidrometeorológicos,
Análisis
de homogeneidad.

Actitudes:

Identificar los tipos de precipitación y registros de datos. Precisión en cálculo de la precipitación media de una cuenca.

Precisión en el cálculo y análisis de curvas de intensidad de duración y frecuencias. Analítico en la evaluación de lluvias intensas.

Determinación de la homogeneidad y consistencia de datos hidrometeorológicos: doble masa, análisis estadístico.

SEMANA N° 5 y 6

UNIDAD III. Infiltración

Logro: Conoce y estima los valores de infiltración dentro de una cuenca hidrográfica.

Procedimientos:

Conocimiento de la distribución de la precipitación en el suelo.

Identificación de los parámetros característicos de la infiltración. Conocimiento de los métodos de medición de la infiltración.

Determinación de la curva de capacidad de infiltración.

Conceptos:

Infiltración.

Transmisividad, capacidad de almacenamiento, medio permeable. Velocidad de infiltración instantánea e infiltración acumulada Lisímetros, surcos y cilindros infiltrómetros.

Actitudes:

Reconocer las características de la distribución de la precipitación el suelo Diferenciar los parámetros relacionados con la infiltración.

Precisión en la determinación de la capacidad de infiltración de un suelo.

SEMANA N° 7 y 9

UNIDAD IV. Escorrentía Superficial

Logro: Conoce y estima los valores de infiltración dentro de una cuenca hidrográfica.

Procedimientos:

Descripción de los factores y variables relacionadas a la escorrentía superficial. Elaboración de hidrogramas.

Determinación de caudales.

Estimación de escorrentía dentro de una cuenca. Determinación de relación cota- descarga.

Evaluación de relaciones de precipitación, escorrentía y otras variables.

Conceptos:

Escorrentía, escorrentía superficial. Hidrometría.

Hidrograma, relación lluvia-escorrentía. Aforo volumétrico, método del flotador. Actitudes:

Conocer y diferenciar los factores relacionados a la escorrentía superficial. Precisión en la elaboración de hidrogramas y cálculo de caudales.

Precisión en la estimación de la escorrentía dentro de una cuenca.

Capacidad para evaluar las relaciones entre la precipitación, escorrentía y otras variables.

SEMANA N° 10

UNIDAD V. Análisis de eventos extremos. Logro: Estima y analiza eventos extremos.

Procedimientos:

Descripción de crecientes e inundación. Análisis de período de retorno.

Descripción de métodos de pronóstico de crecientes. Análisis de sequías.

Determinación de caudales de inundación y mínimos.

Conceptos:

Eventos extremos, avenidas, sequias. Periodo de retorno

Análisis de Avenida, Hidrograma unitario, método racional, curva número. Análisis de sequias, PSDI, PPN, ESPI.

Actitudes:

Diferenciar las características de crecientes e inundación Agudeza en el análisis del período de retorno Diferenciar los métodos de pronóstico de crecientes

Precisión en el análisis de sequias y determinación de caudales de inundación y mínimos.

SEMANA N° 11

UNIDAD VI. Evaporación y Evapotranspiración

Logro: Estima y analiza la evaporación y evapotranspiración.

Procedimientos:

Descripción de los conceptos de evaporación y evapotranspiración.

Estimación de valores de evaporación y evapotranspiración a través de métodos directos e indirectos.

Conceptos:

Evaporación, tanques de evaporación. Evapotranspiración.

Actitudes:

Diferenciar los conceptos de evaporación y evapotranspiración.

Precisión en la estimación de valores de evaporación y evapotranspiración.

SEMANA N° 12 y 13

UNIDAD VII. Hidrología subterránea

Logro: Determina y analiza los parámetros que definen un acuífero.

Procedimientos:

Descripción de las aguas subterráneas Identificación de los tipos de acuíferos

Estimación y evaluación de los parámetros que definen un acuífero Determinación de parámetros de almacenamiento (S) y transmisibilidad (T) Conceptos:

Agua subterránea, Acuífero, acuíferos libres, acuíferos confinados, acuíferos semiconfinados.

Porosidad,
conductividad
hidráulica,
transmisividad,
coeficiente
de almacenamiento.

Bombeo a caudal constante.

Actitudes:

Reconocer las características de las aguas subterráneas. Reconocer y diferenciar los tipos de acuíferos.

Precisión en la estimación de los parámetros que definen un acuífero.

Agudeza en el análisis de los parámetros de almacenamiento y transmisibilidad.

SEMANA N°14

UNIDAD VIII. Erosión y transporte de sedimentos.

Logro: Conoce los procesos de erosión y transporte de sedimentos y determinar las medidas de su concentración en una cuenca hidrográfica.

Procedimientos:

Descripción de la hidráulica de canales erosionables.

Identificación y estimación de las medidas de concentración de sedimentos. Descripción de la colmatación de embalses.

Conceptos:

Transporte de sedimentos.

Hidráulica de canales naturales, colmatación de embalses. Medición de los sedimentos.

Actitudes:

Precisión en la estimación de medidas de concentración de sedimentos. Identificar procesos de colmatación de embalses.

SEMANA N°15

UNIDAD IX. Contaminación de agua

Logro: Reconoce las fuentes de contaminación de agua en ríos y acuíferos y determina las medidas de prevención y control.

Procedimientos:

Reconocimiento de fuentes de contaminación en ríos y acuíferos. Descripción del comportamiento de contaminantes.

Descripción de medidas de prevención y control de la contaminación.

Conceptos:

Fuentes de contaminación.

Procesos de advección y convección de contaminantes. Ley de Fick. Prevención y control de la contaminación del agua superficial y subterránea. Actitudes:

Identificación de fuentes de contaminación en ríos y acuíferos Diferenciación del comportamiento de los contaminantes Identificación de las medidas de prevención de la contaminación. Diferenciación entre medidas de control de la contaminación de agua.

V. PROGRAMA DE PRACTICAS:

	N°
	Semana
	Tema de Prácticas
	Lugar

	1
	Semana 2
	Parámetros geomorfológicos
	Aula de Clase

	2
	Semana 3
	Precipitación media en una cuenca
	Aula de Clase

	3
	Semana 5
	Análisis de consistencia y homogeneidad de datos hidrometeorológicos
	Aula de Clase

	4
	Semana 6
	Seminario de problemas
	Aula de Clase

	5
	Semana 7
	Práctica Calificada N° 1
	Aula de Clase

	6
	Semana 8
	Infiltración
	Observatorio meteorológico Alexander Von Humboldt

	7
	Semana 9
	Examen Parcial
	Aula de Clase

	8
	Semana 12
	Aforo
	Aula de Clase

	9
	Semana 13
	Práctica Calificada N° 2
	Aula de Clase


VI. SISTEMA DE EVALUACIÓN:

	Criterio
	Porcentaje

	Examen de medio curso
	30%

	Examen Final
	30%

	Dos (2) prácticas calificadas en aula
	20%

	Promedio de Informes
	20%


	Total
	100%
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